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1 Wzory niezbedne do wykonania zadania:

Momenty bezwtadnosci wzgledem osi:

m

I:C:/(y2+22) dm (1)
Iy:/(x2+z2) dm (2)
Iz:/(z2+y2) dm (3)

Reguta Pappus-Guldinus dla objetosci obracanego obiektu:

a

v = / 2nr da (4)

2 Analiza problemu

Okresl moment bezwtadnosci ptaskiej, jednorodnej i cienkiej plyty w ksztalcie kota o masie m, o promieniu
R, wzgledem osi prostopadlej do niej i przechodzacej przez srodek masy.

dr

3 Wstepne przeksztalcenia wzorow

Wykorzystamy wzér na moment bezwladnosci wzgledem osi obrotu oraz wzgledem ptaszczyzny
m
Iz = / (y* + 2°) dm (5)

v

Iz:p/(y2+22) dv (6)
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4 Zmnalezienie momentu bezwtadnosci bryty

Liczymy momentu bezwtadno$ci dla osi Iz, by to zrobi¢ wycinamy z dysku pierécieni o gruboéci dr, tak jak
na obrazku powyzej przy pomocy ktérego policzymy moment.

v

Iz:p/(y2+z2) dv (7)

Zmieniamy rownanie z koordynatéw kartezjanskich na polarne:

v

Iz=p / r? dv (8)
Nastepnie przeksztalcamy dv, wedtug reguty Pappus-Guldinus:
dv = 2drmr (9)

Wracajac do rownania i przeksztalcajac ograniczenia catki by spelniania warunki reguly, otrzymujemy:

R

Iz = p/27rr3 dr (10)
0
4

Iz = R;p (11)
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