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1 Wzory niezbedne do wykonania zadania:

Pierwsza zasada dynamiki Newtona: Jezeli na dane cialo nie dziataja zadne inne ciata, lub dzialania innych
cial rébwnowaza sie, to cialo pozostaje w spoczynku lub porusza si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym:

FY =0 (1)

Trzecia zasada dynamiki Newtona: Jezeli cialo A dziala na cialo B pewna sila, to ciatlo B dziata na cialo
A silg rowna co do wartosci bezwzglednej i o tym samym kierunku, ale o przeciwnym zwrocie:

Fap = —Fap (2)

Reguta dzialania tarcia tocznego: podczas toczenia kontakt miedzy ciatlami nie jest punktowy a zachodzi
na pewnej powierzchni, w praktyce oznacza to ze przesuwamy sile reakcji o odleglos¢ fPrzeksztalcenie sity
tarcia z uzyciem wspoétczynnika tarcia:

T=Nu (3)

2 Analiza problemu

Zmajdz minimalna wartos$é sity P, warunkujaca wprwadzenie w ruch obiektu

J s oo A s By s

Zadanie mozemy podzieli¢ na trzy etapy, schemat rozktadu sit dla cial, sformutowanie sum sit dzialaja-
cych w osiach, przeksztalcenia réwnan
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3 Schemat rozkladu sit dla cial

W podanym wyzej przypadku tworzymy schemat rozktadu sit dla calego systemu oraz obu kot
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4 Sformulowanie sum sil dzialajacych na cialach w osiach oraz

przeksztaltcenia

Na bazie stworzonego schematu dla obudowy pojazdu budujemy réwnania sum sit dla osi x, y

F, =0

0=Ri+Ry— P

0=Ns+Ny—Q

Nastepnie to samo robimy dla wiekszego kota

Fp=0
0=R, —T
F,=0
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0=N; — N3
Oraz mniejszego

F,=0

0=Ry—T5

F,=0

0= Ny — Ny

Nastepnie z pierwszego rownania formulujemy wartosé sity P
P=R;+ Ry

7 réwnan sit dla kot wiemy ze

T, =Ry

T, = Ry

P=T1+1T,
Przeksztalcajac ponownie réwnanie korzystajac ze wspotezynnikéw tarcia otrzymujemy
P = NL[L + NQM

Nastepnie obliczamy moment w punkcie A dla obudowy auta

Msa=0
Msg=0
fa=fo
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Nastepnie podstawiajac pod réwnianie sit w osi pionowej znajdziemy warto$é¢ N1
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Finalnie wiec wartosé sity P warunkujacej start ruchu wynosi

Qap_  Qu(b—f2)
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