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1 Podstawowe prawa dynamiki potrzebne do rozwiagzania proble-
mu:

Pierwsza zasada dynamiki Newtona: Jezeli na dane cialo nie dziataja zadne inne ciala, lub dzialania innych
cial rownowazg sie, to ciato pozostaje w spoczynku lub porusza sie¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym.

FY =0 (1)
Druga zasada dynamiki Newtona: Jezeli na cialo dziala stala sita wypadkowa, to cialo porusza sie ruchem
jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do dzialajacej sity, a odwrotnie

proporcjonalnym do masy ciala.

mi = FX (2)

mij = FS (3)

Trzecia zasada dynamiki Newtona: Oddzialywanie dwoch cial jest zawsze wzajemne. Jezeli jedno ciato
dziata na drugie pewna sila, to drugie dziata na ciato pierwsze sila taka sama co do wartosci i kierunku, a
0 ZWrocie przeciwnym.

Fo=—Fp (4)

2 Sformulowanie problemu

Znajdz droge, predkosé, warto$é przyspieszenia, przyspieszenie styczne i normalne punktu M mechanizmu

pokazanego na rysunku, jesli ¢ = wt, a wartoé¢ I jest znana.
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3 Analiza problemu

Kroki postepowania:

e UlozZenie réwnari ruchu punktu A
e Utozenie rownari ruchu punktu B

e Wyznaczenie predkosci i przyspieszenia punktu M
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4 Roéwnania ruchu punktu A

Roéwnanie ruchu punktu A wzgledem osi x

zA = lcos (wt) (5)
Roéwnanie ruchu punktu A wzgledem osi y @

ya = lsin (wt) (6)
Predkos¢ punktu A wzgledem osi x

Vaz = —lwsin (wt) (7)
Predkos¢ punktu A wzgledem osi y

Vay = lw cos (wt) (8)
Wypadkowa predkos¢ punktu A: @D
Vg = lw (9)

5 Rownania ruchu punktu B

Roéwnanie ruchu punktu B wzgledem osi z

xp = 2l cos (wt) (10)
Roéwnanie ruchu punktu B wzgledem osi y

yp =10 (11)
Wypadkowa predkosé punktu B:

vp = —2lw sin (wt) (12)

6 Wyznaczenie predkosci i przyspieszenia punktu M

Z zaleznosci miedzy predkosciami punktéw mozemy stwierdzi¢ ze:

2lwsin (wt) = lw + lwo (13)
A nastepnie wyliczy¢: (14))

we = —w (2sin (wt) + 1) (14)
Po wyliczeniu tej wartosci bez problemu mozemy wyliczy¢ predkosé punktu M:

lw(2sin (wt) + 1)
2

Aby policzy¢ przyspieszenie naszego punktu, policzymy przyspieszenie styczne oraz normalne a nastepnie
dzieki nim obliczymy przyspieszenie wypadkowe: (16

(15)

U, = —2lw sin (wt) —

Umi = —3lw? cos (wt) (16)

. 2
2 (—7“(25”12(‘”““) — 2lwsin (wt))
Amn = I (17)

Nasze ostateczne przyspieszenie wynosi: (18)

. 4
4 (—7&”(2 sz(“t)ﬂ) — 2lw sin (wt))

am ="\| 91%2w? cos? (wt) + B

(18)
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